Este proyecto de investigacion, pertenece al drea Quimica y consiste en la
implementacién y calibracion de una célula de combustible microbiana (en
adelante MFC).

La MFC, es un dispositivo que utiliza bacterias como catalizadores para
oxidar materia orgdnica 6 inorgdnica, a la vez que generan corriente
eléctrica.

Los electrones producidos por la bacteria, al accionar sobre los sustratos,
son transferidos al dnodo (terminal negativo) y desde alli fluyen al cdtodo
(terminal positivo) por medio de un elemento conductivo que contenga una
resistencia 6 bien operando bajo una carga (por ejemplo accionando un
dispositivo de control 6 un mecanismo eléctrico).

Dentro del dnodo, los electrones pueden ser transferidos al electrodo por
mediadores, por membranas directamente asociadas al transporte de
electrones 6 por nanotubos generados por la bacteria. Suele incorporarse a
la solucion del dnodo, un mediador quimico como el 2-5 disulfonato de
antraquinona, azul de metileno 6 rojo neutro, estos cumplen la funcién de
catalizar el paso del electrdn liberado hacia la membrana de la bacteria que
estd adherida a la superficie del dnodo.
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En la MFC, los electrones que alcanzan el catodo, junto con los protones que
difunden a través de la membrana permeable, reaccionan con el oxigeno del
aire y forman agua. En reemplazo del O, pueden ser utilizados oxidantes
quimicos como el ferricianuro de potasio 6 sales de Mn (IV).

Una caracteristica tipica de estos desarrollos experimentales, es la
diversidad de todpicos cientificos que deben tenerse en cuenta para un
correcto disefio de las baterias microbianas. Van de la mano la quimica, la
fisica y la biologia.

La construccién correcta de una MFC requiere de conocimientos que van
desde la electroquimica hasta la microbiologia.

Si bien los fundamentos de este proyecto apuntan al estudio especifico de
una MFC accionada por diferentes tipos de monocultivo, es evidente que
este desarrollo puede ampliarse fdcilmente a la blsqueda de una MFC
productora de hidrégeno. Sélo hace falta ayudar al potencial generado por
la bacteria, con una fuente externa (mayor que 0.25 V) de potencia
regulada; esto provocarad la liberacién de hidrégeno en el cdtodo.

La MFC produce energia barata y es mds eficiente que un motor de
combustion standard. El rendimiento de una MFC es algo mayor al 50%
aunque, por ahora la cantidad total de energia generada, es pequefia.

CONCLUSIONES FINALES

El desarrollo de este proyecto me ha dejado una serie de gratas
impresiones personales que paso a considerar:

* La dedicacion de los cadetes, su espiritu inquebrantable, el empefio
puesto en cada trabajo 6 blsqueda y la alegria demostrada ante los
buenos resultados, me ponen de manifiesto nuevamente que la
educacion bien entendida es lo mejor que podemos transmitirles.

e El compromiso personal puesto en juego por el grupo de cadetes. No
debemos soslayar que durante este afio, preparan el camino para que
otras promociones que los siguen, puedan concluir con el trabajo que
ellos comenzaron.

e La total libertad con la que me desempefio como profesor del Liceo
Naval.



e El respeto que recibo de todos y cada uno de los componentes de la
Institucion.

e El sentimiento de pertenencia que me otorga mi doble condicion de
egresado y docente.

Creo en este proyecto. El mismo tiene implicitas una serie de
condiciones que lo hacen viable, pues estamos proyectando sobre el futuro
cercano.

No estamos muy lejos de que se pueda implementar la MFC en forma masiva.

La crisis energética, los altos costos de los comodities, la probable escasez
de combustibles minerales y otras deudas que nuestro futuro ya tiene
incluidas, pueden comenzar a saldarse, con ideas como la presente.
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